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La larvicuitura de peces de agua dulce
templada a calida, se efectiaen general en
sistema semiintensivo en estangues exca-
vados en tiema, fertifizados previamente

Pasza (oddn BRD {1063)-Euenqs Rires para obtener una mayor disponibilidad de
(Aegenting] "Instituty Haciona! de Tecolopia alimento natural para los pequefios peces.
Iniustrial (INTI) - Mar ded Plata Los estudios efectuados para lanvicultura

del "catfish randi” empleando esta meto-

dologia, ofrecen en ocasiones, resultados

muy variables, pudiendo oscilar hos rangos
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de sobreviviencias entre Oy 100% {Luchini
1983). Debido a que esto genera incerth
dumbre para los productores, s reinicia
ron estudios en cultivos larvales en sistema
intensivos, bajo techo y totaimente con-
trolados (hatchery o laboratorio). Este cat-
fish es considerado como muy promete-
dor para produccion a mercado en siste
mas semiintensivos en estanques, @ inten-
505 {en jaulas de Bajo Volumen y Al
Densidad], en cuerpos de agua naturales o
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antificiales, Su crecimiento es rapido, su
tame excelente, Su presentacion en tronco
o flete es muy apreciada y presenta solo 4
espinas a cada lado en su caja tordcica, Se
Irafa de Una especie autdctona, muy similar
d “atfich americana” (de alto cultivo en
Estados Unidos), pero con mejor crecimien-
to.Los ensayos en mercado realizados opor-
funamente, ofrecieron muy buenos resulta-
dos. Actuaimente se lo cultiva comercial-
menite en &l sur de Brasil, en un clima similar
al nuestro.

En Argentina, Luchiniy Avendaio en 1985,
fueron los pioneros en realizar estudios
sobre su lanvicultura bajo techo, en hat-
chery, desarrollando una dieta himeda a
base de higado de bovino fresco, sangre
aguiada y yema de huevo cocido, adicio-
nando vitamings y minerales. Esta dieta
armojo buenos resultados, faltandole ajustes

para disminuir en parte, el estrés ocasiona-
do por el manejo del cultivo en general y
mejorar el porcentaje obtenido en sobrevi-
viendia. Estos autores informaron sobre una
tasa de hasta 95% de sobreviviendia, para
los primeros 15 dias de vida de las larvas en
e ensayo realizado entonces. Tal dieta pri-
maria, fue utilizada posteriormente como
*Control” en otros estudios realizados por
Martin, et al, {2006), quienes concluyeron al
finalizar las experiencias, que deberian
obtenerse mayores conocimientos sobre
nutricion para el mejoramiento de los resul-
tados entonces obtenidos. Gomes et al,
(2000) en una revision bibliografica efectua-
da, senalaron las dietas 3 base de higado
bovino fresco y levadura (Saccharomyces
cerevisae) coma los dnicos ingredientes via-
bles para ser utilizados en la alimentacidn
durante la primera fase lanval del Rhamdia
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quelen. Hasta ahora, las dietas empleadas
para la especie en Argenting, alin con mejo-
res resultados a través de Jos estudios, habi-
an sido basadas en mezdas himedas for-
muladas con diferentes ingredientes de ori-
gen vegetal yo animal.

Hl presente estudio tuvo como objetivo ini
ciar, por primera vez en el pais, el desamollo
de un alimento microgranulado seco y
extrusado, elaborado por el Instituto
Nacional de Tecnologia Industrial {INTY) para
las larvas de la especie, comparéndolo con
el alimento “Control" ya empleado anterior-
mente. Las mayores dificultades presenta-
das en el desamollo de una dieta artificial
sea, microgranulada, es que estas deben
cumplir con los requerimientos basicos
nutricicnales conocidos para la especie, que
sea palatable y aceptada, facimente diges-
tible y que ademds, su empleo represente
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un facil manejo {imgeeza de los corraméen-
tos) dsminuyends asi o astrés sufido por
lat pequedas lanas, obteniends entonces
mayores whrevhaencias, Come blen men-
conaran Baldisseromo y Radlns Meto
{2004, Las clietas desamollacias v probadas,
formaiadas para otros peces de agua dulce
{aim cuando contengan hasta 509% o mds
de Froteina Brutal, no significa que funce-
nen sceptablements para cualguier otra
especis, como sucedit inclusive con el
Fhamdia quelen; ya que en este caso, no
o es Importante comiderar kas nutmentes
MECESAIC, Sind OLros pardnnenos que inter-
vienen, seqin ¢ comportamiento de |a
ihpecie bago estudio.

El estuio abarod disde ol 1° de noviembre
hassta o 3 de dliciemibre ¥ s& desarrolid en la
hatchery diel Centra Mackonal de Desarnalls
Acuicola ICENADALC], & ls pona subtropical
270 3% y 580 30°W)Las larvas e obtuvke-
ron mediante reproduccan inducida sobre
indiiduos maduros mantenidos en cautl-
VRO 2N estanques extemos adecuados, utl-
lzindose la hormana  GCH v segin mets:
dalogla descripta por Luchini y Rossi (2008).
Bldescwi s obtuve en forma “nanual“y 9 hs
pasteriores & la induccidn, se recolectanon
Fas ovas emiticlas y fertilizadas, que fuenon
rrasladadas a wvasos incubadoras tipo
MeDonalds. Las eclosiones se produjenon
31 hs después. Las larvas asl nacidas fueron
transdendas a bateas de fibra de vidrio de 3
m de larg, por 04 m de ancha y 04 m de
aura, con nivel del agua mantenido en
025 m. Al tercer dia de nacidas, se indcid su
alirmpntacian consistente en dista "Control™
por un periodo de 5 diss, suministrandose
unay el huimeda Bouada y previamente
filrada, Al 620 dia las larvas fueron contabi-
lizackxs y separadas en betes die 1500 indkvi-
duos, colocandose cada lote en faulas cineu-
lares. (confeccionadas en tul de malla fina,
de 160 coda wna) ubicadas em las tinas
lachink 19901, Bl estudio expermental
abarce: en total 4 tratamientos (TLTZTI v
T4), detallados en el Cuadro 1. Se utilizg una
batea por cada tratamiento contando con
tris jaulas por batea, totalizando tres. repli-
£ i tratamiento. En T2 y T3 e coralimen-

K

1o bos tres primeros déas para habituar a las
larvas a su pasaje &l microgranulado ofreck-
do. En ef Cuadra 2 se muestra la composi-
cidn de las dos dietas empleadas, Como
suphemeénta vitaminkco se utilizd una marca
comercial, Bl aliments microgranulada, fue
formulado por el INTly siguid el siguisnte
protocoo:

Pretratamlento de los ingredientes:

+ Huev en podv + harina de sangre + glu-
b + harina de trigo, tamizados (tamiz de
710 pm);

» Retino el tefido conective de higado con
mdguing separadora [tamiz de 5 mm):

= El ensilado (compuesto de desechos de
pescado de marl, fue estenlizado;

- Ensilado e higado por separada, tamizadios

bajo malla metilica de 1000 pm.

- Bl suplemento vitaminico y mineral fus
molids ¥ tamizado kamilz de 177 pm)

Una vez mezciades lod ingredienies secos.
e agrig e higado, &l ensilada v por Oltima
fa marcgaring, Esta mescls se amass durante
umrs 5 minutos y B pasta resultante e
extrust en forma de cilindros, sobre una
matsiz desenada en o INTL Los cilindros asl
obtenidos fueron pasteurizados v secados,
codacdndose durante 30 segundos en
ITHCIOTHEA 2 Potendcia maxima v luegao, hajo
ventilackon forzada, por aproximadamente
24 horas, san cabor, Una vez seco, of alimenio
fue partido y tamizado pars su clasificacidn
por tamahos. Sobee estas muestras s pul-
werizd una soludkdn 123 de suplemento vita-
minico mineral y agua y posteriormente, se
pulverizd por enclma wna cantidad  no
determinada de ensllade; procediéndose
posterioments a su erwasado,

Las larvas fueron aimentadas 5 veces al dia,
cada dos horas, ofreciendo racidn “ad libi-
fum” durante los 32 dias que abared @l estu-
dhio. Bl tamari del alimento microgranulado
fue de 350 pm durante los prmiios 20 dias
¥ postenorments e pash a mezclaro can
igual dieta de 500 prm, hasta ef finad del pori-
odoestudiado, La dieta humeda se suminis-
e en forma de pasta, La Bmgiezs s realizd
tres veces al dia; por la mafiana (previo a la
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almantacion], al medio dia, v a la tarde
hwego die fa Gitima alimentacion), De esta
forma, se evitd la acumulacion de materia
onginica, que achia come SUStrio para
agentes pabbgenod. Las mallas de las jaulys
fuenon limpiadas dia por medio para facili-
tar & flujo de agua a traves de las mismas y
evitar que la materis onginica alterara ka
calidad del agua. Esta tarea se realird siem-
e o la mafiana antes de alimentar. La mor.
tafidad detectada fue extralda v registrada
disrdamente, evitando la proliferacion de
hongos. Ademds, se realizaron bafos pre
ventivos de formol, tres vedes por semana,
3 una concentracion de 25 ppm, durante 30
minutos. Se registranon los siguientes pard-
metros: Temperatura, 00 y pH (dos veces al
dia, a primiera hora de by mafiana v a la fina-
lizackan de las tareas dianias). Los rsestiess
tomanabes & reahzaron sobre un ol de
200 individuos en cada jaula, con registro
de peso en forma wohurmitrica sobre 40 indi-
vidusos por vez (repetida 5 veoes); debido a
que el reducide tamaio larval no pevmite
su peso Indhvidual. Para e, 4o utillzd una
balanza Kerm 434, de 0,001g de precisidn. Al
finadizar las experienclas, las laovas fueron
contadas ¥ pesaclas volumétricamente en
u botaliciad, realizdndose un rmuestren indi-
vidual sebre 20 individuos por cada Jauda;
dichido que al cabo del estudio, su tamafio
ya lo permitia, Los datos obtenidos en los
tratamientos, fucron analizadod mediante
andlisks de varianza de una via (nivel de sig
nificancia p=0)05) ¥ paRerior comparachin
de medias o traves de test de Duncan én los
Cxeos conshdaradod necesanios

Las variablos amblentales registracas no
presentamon valores fuera del ango desea-
bile para b especia. de acuendo 5 o informa:
do por Luchini (1990], Los valores promadies
et temperatura se mantuvienon en gevwrsl
entre los 20 y 26° C en todos los ratamien-
o, registrdndose un valor minimo de 19,32
C B G0 promedio fue de 7 mg/L con un
minima de 51 mg/L. Los valores de pH
variaron entre 7.5 y 5.2, B resemen de estos
valores son mostrades en o Cuadro 3. Los
datasdel T4, que nollegd a término debida
4 una moralidad tetal, fueson computados
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hasta el ciia 22. Enla Figura 1, s pueden
observar los crecimientos de las larvas
durante el ciclo total del estudia. En la
misma se observa el mejor crecimiento
miostrado por las larvas alimentadas con
dieta "Control, con peso final de B6,39
myg (T1). Luego le siguen las de T3
{Control + Exp de 16+16 dias) con 399
myg de pesa final y por ditimo las de
TZ (Cantrol + Exp; de B+24 dias), con un
peso final de 15,72 mg. Se encontraron
diferencias estadisticamente significati-
vas entre cada tratamiento (p<005), Las
larvas del T4 no crecieron, como se
hublera supuesto, Mo mostrarcn com-
portamiento alimentario  desde el pri-
mer dia del estudio y hacia el dia 22, ta
sobrevida fue infima, suspendiéndose el
tratamiento, Tambign s& abservd, en
general, un comportambento de rechaza
dé las larvas hacia la dieta Experimenital
en ol resto de los tratamientos (por io
mencs en los primeros dias), sugiriendo
una baja palatabitidad del misma (las lar-
vas tomaban v soltaban Inmediatarmente
las microgranulades ofrecidos).

Las sobwevivencias finales resultaron ser
de 52B9% para T1, 51,16% para T2 ¥
46.67% para T3, En T4 hubo mortalidad
rodal [Fgura 2.

LHSCUISO!

Los crecimientos obtenidos en efle et
dio experimental resultaron menores a
los reportadas por Martin et al, (20046
quien obtuvo valores miuche mas altos
con & aliments Control, con un premix
vitamdnico diferente que podria haber
incidide en @ resultado obtenide
{Cuadro 4], En el Cuadro 5, se puede
ohservar la cantidad de vitaminas utiliza-
das en otras y la presente experiencia;
mastrandose una amplia diferencia entre
la cantidad de vitaminas empleada por
efemplo, por Hemdndez et al, (2009) y
Martin e1 al., [o. cit), quienes obtuvieron
los mejores crecimientos. En el preseme
estudio exstieron diferencias respecio
de las vitaminas, A, D3, v €. Incluso, las
hubo entre & alimento Control y el
Experimental empleade, Gomes et al

(2000), por ejemplo, concluyeron que
para un mejor aprovechamiento general,
0 necesitaban mayores estudios sobre
alirmentacion artifickal y principalments
en relacion a las necesidades vitaminicas,
teniendo en cuenta gue of alimento pler-
de parte de las vitaminas hidrosolubles
en el aqua. Tacon, en 1989, repord una
pérdida de hasta 50 a 70 % de la activi-
dad de la vitamina C residual en sobo diez
sequndes de inmersion, en pellets de
118236 mm de didmetrs, ESte autod,
afirma que, mientras mds pequena sea b
particuly, mayor serd la pérdida de vita-
minas hidresolubdes por lavado, En el
caso del micregranulado gue se elabong,
los pérdidas pueden haber sido impor-
tantes, dado que las larvas no o condsu-
mian rapkdamente. No obstante ello, no
solo fa falta de vitaminas pudo haber
influide en la diferencia entre los oreci-
mientos. Hermdndez et al, (op. cit) obtu-
vieran los mayores crecimientos utilizan-
do ovas de peces (de surubl) y también
levadura, informanda que ello se debia al
buen balance de aminodcidos presentes
on las ovas, acompaniado de los efectos
prabidticos de la levadura, En esta expe
riencia by diets experimental conténia un
405 de ingredientes de angen vegetal,
mientras que la Control, contenia solo
ingredientes de ofigen animal, utilizados
an forma fresca. Las insumas empleados
como harinas no parecieran tener simila-
res respuestas, que los empleados &n
farma fresca.

Tees de los tratamientos (T1,12 y T3] mos-
traron sobrevivencias bastantes similares
y &l crecimiento ya Indicada, por o que
podria  interpretarse  gue la  dieta
Experimental fue aceptada por las larvas
de lot mismos. Puede mencionarse, en
reforencia a lay causas que incldieton &n
e bajp consumo de la diew
Experimental, entre otras, la granulomee-
tria empleada, La mas pequena fue de
350 pm, mientras Bakdisserotto y Radunz
Meto (2004), con un microgranulado 3
base de higads y levadurs de cafia, de
granulometnis de 100-200 pm durante k
primera semana de vida, indicaron un 84
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% de sobrevida, La resistencla al hundi

miento offécido por el alimento en @l
presemte estudic, también debe haber
influido, puesto que impidid que la L
vas lo consumieran inmediatamente,
dado que las post-larvas de esta sspecie
& alimentan en general sobre gl fondo o
en la columna de agua y por otra parte,
fue notable la raphda proliferacidn de
hongos sobre el alimento no consumida,
En la Figura 2, se expresa ¢l ndmero de
larvas muertas que fueron extraidas dia-
tinmente a través del perfodo estudiada,
Dentro del perodo total, se detectd un
importante canibalismo, puesto que al
finalizar, o recucnto de lanas resulto
mis bajo al estimado pos el conteo diario
de mortalidad; dadao o cual, senla comve
niente en prdximos estudios clasificar los
lstes por Eamana, por su dispersiin mos-
trada al finakizar el ciclo. Es dé notar que
en experiencias previas efectuadas con
dieta Contral (Luchini y Avendano, 1985)
consideraron despreciable e canibalis-
mo. En el Cuadro 4, se rapresentan los
valores de sobrevivencia obtenidos,
comparados con o resultados de
Martin et al, [op. cit] guien trabajd con
similar sisterma. 5 bien Luchind y
Byvendane (op. ) cbtuvieron valones un
poco mas altos en sobreviviencia, gue kos
actuales logrados, dicha experiencia
abarcd selo 15 dias y &l alimento se sumi-
nistrd adjuntando oxitetracicling los pr-
meros 10 diss, que pudo ayudar a
aumentar &l crecimiento y la obtengidn
de mejores rewuliados. Trombetta et al,
(1999) quienes rabajaron con densida-
des muscho mas bajas, lograron un 5%
de sobrevida: mientras Piaia et al, (1997
obiuviercn un 92%, empleando una
dieta constituida por un 805 de levadu-
ra de alcohol, pers a una densidad de 25
ind.fL. Estos dos dltimos resultades,
sugieen efectuar en lof proximas st
dios un ajuste sobre la densidad en los
cultivos efectuados y asimisme, conside-
rar el efecto del uso de probicticos que
porseen las levaduras, dado su poder fer-
mentative y su capacidad de producis
sustancias coadyuvantes en el proceso
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; - 0-33 dia o-7* dlla 015 dls —
= f-33edia 1E-A3edls  0-32 dia

kg Gt CaEd iy prasiad de dlai dr amsnrire
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digestivo, sequn  indicara Towvar
Ramirez (2002). Este mismo- aulor,
junto & otros, observaron en el 2008
gue la adminisstracksn de levadurad
wivas en la dieta de peoes manines
estimulaba el sisterma inmune y
antioxidania,

Las primeras conclusiones eviden
Cion Que e5ta especie puede depian
alimentos inerfes extrusados pract-
camente, desde los primeros dias de
sia larvicultura, migntras gue en
nuestre pais hasta e moments, sala
s hablan empléado alimentos
himedas con los resultados ya men-
cignados. La prowima brmula micre
granufads deberd incluir mayor
palatabilidad, mejor textura y tams
fio acorde a las mecesidades de las
Larvas. Estas futuras investigaciones
deberdn desarrollar, hasta su bogeo
total, una dista microgranulada que
cumpla con los mejores reueeri
mientos nutricionales comacidos
hasta afvora para 13 especie. Debend
considerarse ademas, la includbhn de
levaduras por su efecto probidticow
atros posibles organismos, Tal al-
mento futuro, debera contar con
una mayor densidad para lograr su
répido hundimiento y aprovecha:
meenta. debide al habito alimenta-
rio mayormente de fonda, presenia-
do por ko especie. El CENADAC sigue
trabajando actualmente junto al
INTI w en todos estos aspectos pasa
el mejoramiento del microgranula-
do y el referido al manejo del cultive
larval Iniclal. swee




